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ЗАО «НКТ» обладает экспертным опытом в 
вопросах выбора оптимальных решений, 
использования продукции, ее адаптации и 
разработке новых решений. Наличие собственной 
российской производственной площадки позволяет 
добиваться исключительной гибкости и уникальных 
возможностей для российских предприятий 
космической отрасли.  

Профессионализм и всесторонняя поддержка в 
сочетании с обширным ассортиментом продукции 
многие годы делает нашу компанию ведущим 
поставщиком радиочастотных решений. 



 

Данный материал предназначен для ознакомления с ассортиментом. За подробной информацией, пожалуйста, обращайтесь в ЗАО «НКТ» 
 

 +7 495 787 05 50 www.nkt.ru 
3 

 

 

 

Компоненты для применения на борту КА  

 

Focusimple  

Компания Focusimple является одним из мировых лидеров в разработке и производстве радиочастотных 

соединительных компонентов. Ассортимент высокочастотных компонентов для использования на борту космических 

аппаратов Focusimple включает передовые СВЧ кабельные сборки серии SP. В зависимости от требований заказчиков 

компоненты Focusimple могут выпускаться в соответствии со стандартами: GJB 973A-2004, ECSS-Q-ST-70-02C, MIL-C-

39012, GJB 360B-2009-101, MIL 348, GJB－9001C /GJB1215A-2005, GJB1215A-2005, IEC 61726, GJB 548B- 

2009/GJl:l4041-2000/GJB 4152A- 20 14/GJB 360B-2009, GJB 546B-2011, GJB 4027A-2006 

 

Rosenberger 
Компания Rosenberger, основанная в Германии в 1958 году, является производителем, сертифицированным ESCC 

(European Space Components Coordination). Компоненты Rosenberger успешно используются в космических системах 

Galileo, Iridium и Globalstar. Также данная компания является единственным производителем SMP разъемов, 

выпускающимися в соответствии с требованиями ESA.  

 

RFOne 

Компания RFOne предлагает широкий ассортимент высококачественных радиочастотных компонентов, как для задач 

измерений и испытаний на рабочих местах при тестировании и настройки аппаратуры, так и для специальных задач, 

включая беспроводную и спутниковую связь. Актуальный ассортимент перекрывает диапазон частот вплоть до 110 ГГц. 

 

HUBER+SUHNER 

Компания HUBER+SUHNER является квалифицированным поставщиком высококачественных радиочастотных 
соединительных компонентов космического применения. Актуальный ассортимент перекрывает диапазон частот 
вплоть до 65 ГГц. Разнообразные варианты конструкций, дополнительной защиты, материалов и покрытий позволяют 
выбрать подходящее решение для самых сложных задач. Компоненты компании H+S успешно эксплуатируются в таких 
космических спутниках, как ALOS-2, Arabsat4-A и Hotbird 7-A. 
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Ассортимент продукции 

 

Focusimple SP  

SP серия – высококачественные облегченные радиочастотные кабельные сборки с 

малыми вносимыми потерями, соответствующие самым высоким требованиям 

аэрокосмической отрасли. Изделия серии обладают превосходными 

электрическими и механическими характеристиками и могут использоваться на 

частотах вплоть до 40 ГГц. Также у кабелей серии SP уменьшена масса по 

сравнению с изделиями общего применения. 
 

  

  

 

Миниатюрные радиочастотные кабельные сборки FSH 

Серии кабельных сборок FSH разработаны специально для соединений в объеме 

блоков и модулей бортовой аппаратуры. Четыре группы изделий являются гибкой 

альтернативой традиционным полужестким кабелям 0,047, 0,086 и 0,141 дюйма. 

Патентованный способ монтажа соединителей не предполагает использования 

пайки для фиксации внешнего проводника. Это обеспечивает уникальное 

преимущество «bend-to-the-end» - возможность изгиба кабеля непосредственно у 

соединителя, что в свою очередь позволяет реализовать исключительно 

компактные соединения. 

  

 

Радиочастотные соединители традиционных серий 

Предлагаемый ассортимент радиочастотных соединителей, аттестованных для 

космического применения, ориентирован на технически наиболее сложные задачи. 

Набор серий соединителей, варианта монтажа в корпус, нестандартных решений 

постоянно эволюционирует в соответствии с новыми техническими требованиями 

и пожеланиями заказчиков. Материалы соединителей соответствуют MIL-PRF-

39012. Приборные соединители имеют конструкции, оптимизированные как по 

надежности монтажа, так и по электрическим характеристикам.  
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Focusimple SP – СВЧ кабельные сборки космического применения 
 
 
Ключевая особенность кабельных 

сборок SP – высокая надежность.  

 

В качестве материала оболочки кабеля 
выбран ETFE, как материал, 
обладающей повышенной 
радиационной стойкостью и 
расширенным диапазоном рабочих 
температур. 
 
Изоляция кабеля из фторопласта низкой 
плотности обеспечивает низкий 
удельный коэффициент ослабления 
сборок, а так же превосходную 
стабильность вносимого фазового 
сдвига при изменении температуры. 

 

 

Особенности 

 

 Широкий ассортимент кабелей и 
соединителей 

 Повышенная радиационная стойкость 

 Высокая механическая прочность 

 Производство в чистых помещениях 

 Вентилируемые соединители 
 

 

Преимущества 

 

 Низкое газовыделение согласно ECSS-
ОМ-ST-70-02 и ASTM E-595 

 Безопасный выход газов благодаря 
вентиляционным отверстиям 

 Высокая надежность 
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Focusimple SP – ассортимент  

 

SP-220 

 Диапазон рабочих частот до 40 ГГц 

 Оптимизированные конструкции соединителей 

 Улучшенная экранировка 

 Великолепные механические и электрические 
характеристики 

 Расширенная программа испытаний 

 Аттестация по требованиям заказчика 
 
 
 

 SP-360 

 Диапазон рабочих частот до 40 ГГц 

 Широкий ассортимент соединителей 

 Диэлектрик из фторопласта-4 низкой плотности 

 Великолепные механические и электрические 
характеристики 

 Радиационная стойкость 30 Мрад 
 
 

 

SP-500 

 Диапазон рабочих частот до 26,5 ГГц 

 Широкий ассортимент соединителей 

 Малые потери и высокая стабильность фазы в 
диапазоне температур 

 Прямые и угловые соединители 

 Радиационная стойкость 30 Мрад 

 Расширенный температурный диапазон: -100…+165°C 
 
 

 

SP-800 

 Диапазон рабочих частот до 18,0 ГГц 

 Радиационная стойкость 30 Мрад 

 Малые потери  

 Высокая стабильность фазы в диапазоне температур 

 Расширенный температурный диапазон: -100…+165°C 

 Для передачи сигналов высокой мощности 
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Focusimple SP – характеристики 

Электрические 
характеристики 

SP-220 SP-360 SP-500 SP-800 

Волновое сопротивление 
(номинальное) 

50 Ом 50 Ом 50 Ом 50 Ом 

Диапазон рабочих частот DC – 40,0 ГГц DC – 40,0 ГГц DC – 26,5 ГГц DC – 18,0 ГГц 

Скорость распространения 80% 82% 82% 82% 

Погонная емкость 84,8 пФ/м 81,4 пФ/м 81,4 пФ/м 81,4 пФ/м 

Задержка 4,16 нс/м 4,06 нс/м 4,06 нс/м 4,06 нс/м 

Вносимые потери 
3,02 дБ/м – 18 ГГц 1,43 дБ/м – 18 ГГц 1,02 дБ/м – 18 ГГц 0,49 дБ/м – 10 ГГц 

4,7 дБ/м – 40 ГГц 2,21 дБ/м – 40 ГГц 1,25 дБ/м – 26,5 ГГц 0,67 дБ/м – 18 ГГц 

Экранное затухание 90 дБ 90 дБ 90 дБ 90 дБ 

Номинальное напряжение 500 В 900 В 1500 В 3600 В 

Изменение фазы в диапазоне 
температур 

800 ppm 600 ppm 600 ppm 600 ppm 

Условия производства 

Сборка в чистом помещении Класс 100 000 

Подготовительные процедуры 

В соответствии  со 
стандартами 

ECSS-ОМ-70-08A ECSS-ОМ-70-18A 

Требования к газовыделению 

ASTM E-595, ECSS-Q-ST-70-02 TML<1%, CVCM<0,1% 

Механические характеристики 

Минимальный радиус 
однократного изгиба 

10 мм 20 мм 27 мм 40 мм 

Минимальный радиус 
многократного изгиба 

23 мм 30 мм 45 мм 80 мм 

Масса 

Кабель 12 г/м 35 г/м   65 г/м   140 г/м  

SMA прямая вилка 3,6 г 3,34 г 8,0 г 13,3 г 

SMA угловая вилка – 3,72 г 11,12 г – 

Эксплуатационные характеристики 

Диапазон рабочих температур От -100 до +165 °C 

Радиационная стойкость 30 Мрад 

Вибрация: синусоидальная, случайная, удары по ТЗ заказчика 

Все соединители вентилируемые 

Материалы и покрытия кабеля 

Внутренний проводник Алюминиевая проволока, покрытая медью и серебром 

Изоляция  Фторопласт-4 низкой плотности 

Внешний проводник Медная спиральная лента, покрытая серебром 

Обмотка Фторопластовая лента 

Экран Сетка из медных проволок, покрытых серебром 

Оболочка Твердый этилен-тетрафторэтилен (ETPE) 
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Focusimple SP – основные параметры 
 

Вносимые потери в зависимости от частоты 

 

 

Максимальная непрерывная рабочая мощность в зависимости от частоты 
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*** 

Focusimple SP – соединители 

SP-220 SP-360 SP-500 SP-800 

 SMA прямая кабельная  вилка SMA прямая кабельная вилка SMA прямая кабельная вилка SMA прямая кабельная вилка 

  
 
 

 

 
 
 

 

 

TS-SP220-SM-A TS-SP360-SM-A TS-B500PB-SM-A-K1(TVAC) TS-TV800-SM-A-K1(TVAC) 

РС2.92мм прямая кабельная 

вилка 
SMA угловая кабельная вилка SMA угловая кабельная вилка TNC прямая кабельная вилка 

  
 
 
 
 
 
 

 
 

 

 
 

 
 
 
 
 

 
 

TS-SP220-LSMPF-A TS-SP360-SM-RA-A TS-TV500-SM-RA-B-K1 (TVAC) TS-TV800-TM-A-K1(TVAC) 

 SMA прямая кабельная вилка TNC прямая кабельная вилка N прямая кабельная вилка 

  
 
 
 

 
 

 

 
 
 
 

 

 
 
 

  
 
 

 TS-TV360-SM-A-K1 (TVAC) TS-TV500-TM-A-K1 (TVAC) TS-TV800-NM-A-K (TVAC) 

 
РС2.92мм прямая кабельная 

вилка 
N прямая кабельная вилка  

  
 
 
 
 
 

 

 

 TS-TV360-29M-A(M) (TVAC) TS-TV500-NM-A-K1 (TVAC) 

 SMP прямая кабельная розетка РС2.92мм прямая кабельная 
вилка  

    

TS-B360PE-LSMPF-A TS-TV500-29M-A-K1(TVAC) 

 SMP угловая кабельная розетка   

    

 TS-B360PE-LSMPF-A   
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Focusimple SP - аттестация 

Кабели 

• GIB 973A-2004 

• ECSS-Q-ST-70-02C 

 

Соединители 

• MIL-C-39012 

• GJB 5021A-2011 /GJB 681A-2002 

• GJB 360B-2009-101 

• MIL 348 

 

Кабельные сборки 

• GJB－9001C /GJB1215A-2005 

 

Общие стандарты космической отрасли  

• GJB1215A-2005 

• GJB 3608-2009-100 

• GJB 973A-2004 

• GJB 5021A-2011 /GJB 681A-2002 

• IEC 61726 

• GJB 548B- 2009/GJl:l4041-2000/GJB 

4152A- 20 14/GJB 360B-2009 

• GJB 546B-2011 

 

Усилие фиксации кабеля 

См. выше 

 

Изгиб 

См. выше 

 

Разрушающий контроль 

В соответствии с GJB 4027A-2006 

 

Дополнительные стандарты 

QJ 1558A-2012 
QJ 2227A-2005 
QJ 10004A- 20 18 
QJ 20325-2014 
ASTM E-595 
NASA SP-R-0022A 
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Focusimple FSH - СВЧ кабельные сборки для защищенных объемов 
космических аппаратов 
 
Кабельные сборки серии предназначены 
для выполнения миниатюрных 
соединений в герметичном объеме 
блоков и модулей бортовой 
радиоэлектронной аппаратуры. Изделия 
серии позволяют заменить традиционные 
3D формованные кабельные сборки 
стандартными гибкими кабелями, 
исключив необходимость точного 
определения длин, конфигураций изгибов 
и т.п. FSH – это экономически 
эффективная альтернатива с широким 
ассортиментом стандартных длин и 
сочетаний соединителей.   

 Особенности 

 

• Изгиб непосредственно у соединителей 

«bend-to-the-end» 

• Широкий ассортимент соединителей 

• Расширенный диапазон рабочих температур 

• Высокая фазовая и амплитудная 

стабильность 

• Поставка изделий стандартных длин со 

склада 

 

Преимущества 

 

• Превосходная механическая и электрическая 

стабильность 

• Исключение угловых соединителей из 
конструкции изделий – минимизация массы и 
габаритов 
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Focusimple FSH – ассортимент 

 

FSH-250 

 Диапазон рабочих частот до 40 ГГц 

 Тройной экран 

 Без угловых соединителей – «bend-to-the-end» 

 Прямая альтернатива сборкам на традиционном полужестком 
кабеле 0,086 дюйма   

 Масса кабеля 18 г/м 
 

 

FSH-250-L 

 Диапазон рабочих частот до 40 ГГц 

 Тройной экран 

 Без угловых соединителей – bend-to-the-end  

 Прямая альтернатива сборкам на традиционном полужестком 
кабеле 0,086 дюйма 

 Расширенный температурный диапазон: -55…+165°C 

 На 12% меньшие вносимые потери 
 

 

FSH-260-L 

 Диапазон рабочих частот до 50 ГГц 

 Тройной экран 

 Прямая альтернатива сборкам на традиционном полужестком 
кабеле 0,086 дюйма 

 Скорость распространения 76% 

 Масса кабеля 17 г/м 
 

 

FSH-360 

 Диапазон рабочих частот до 26,5 ГГц 

 Тройной экран 

 Без угловых соединителей – «bend-to-the-end» 

 Прямая альтернатива сборкам на традиционном полужестком 
кабеле 0,141 дюйма 

 Расширенный температурный диапазон: -55…+165°C 
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FSH – характеристики 

Электрические характеристики FSH-250 FSH-250-L FSH-260-L FSH-360 

Волновое сопротивление 
(номинальное) 

50 Ом 50 Ом 50 Ом 50 Ом 

Диапазон рабочих частот DC - 40 ГГц DC - 40 ГГц DC - 50 ГГц DC – 26,5 ГГц 

Диэлектрическая проницаемость 2,04 1,83 1,73 1,73 

Скорость распространения 70% 74% 76% 76% 

Экранное затухание >  90 дБ >  90 дБ >  90 дБ >  90 дБ 

Номинальное напряжение 500 В 500 В 500 В 1500 В 

Погонная емкость 95,2 пФ/м 90,2 пФ/м 87,7 пФ/м 87,7 пФ/м 

Задержка 4,76 нс/м 4,50 нс/м 4,38 нс/м 4,38 нс/м 

Механические характеристики 

Внешний диаметр кабеля 2,50 мм 2,50 мм 2,64 мм 3,61 мм 

Минимальный радиус 

однократного изгиба 
10 мм 10 мм 10,56 мм 8,4 мм 

Минимальный радиус 

многократного изгиба 
25 мм 25 мм 26,4 мм 36 мм 

Масса 

Кабель 18 г/м 16 г/м 17 г/м 31 г/м 

SMA прямая вилка 2,4 г 2,4 г 2,3 г 2,8 г 

SMA прямая розетка 3,2 г 3,2 г – – 

Эксплуатационные характеристики 

Диапазон рабочих температур -55 до 125 °C -55 до 165 °C -55 до 165 °C -55 до 165 °C 

Материалы и покрытия кабеля 

Внутренний проводник Медная проволока, покрытая серебром 

Изоляция Фторопласт-4 

Внешний проводник Медная спиральная лента, покрытая серебром 

Обмотка Алюминиевая фольга  

Экран Нержавеющая сталь 

Оболочка Фтор этилен пропилен (FEP) 
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FSH – основные параметры 

 
Вносимые потери в зависимости от частоты 
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Серия FSH – соединители 

FSH-250/ FSH-250-L FSH-260-L FSH-360 

SMA прямая кабельная вилка SMA прямая кабельная вилка SMA прямая кабельная вилка 

 
  

TS-H250-SM-A TS-H260L-SM-A TS-H360-SM-A 

SMA прямая кабельная розетка, под 

гайку 
PC2.92мм прямая кабельная вилка   

  

 

TS-H250-SF-BH-A TS-H260L-KM-A 

PC2.92мм прямая кабельная вилка PC2.4мм прямая кабельная вилка   

 
 

 

TS-H250L-KM-A ES-H260-24M-A 

  PC2.4мм прямая кабельная розетка   

  

 

  

ES-H260-24F-A 
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Радиочастотные соединители  

Предлагаемый ассортимент радиочастотных соединителей, аттестованных для космического применения, ориентирован 

на технически сложные и разнообразные задачи. Набор серий соединителей нестандартных решений постоянно 

эволюционирует в соответствии с новыми техническими требованиями и пожеланиями заказчиков. Материалы 

соединителей соответствуют MIL-PRF-39012. Приборные соединители имеют конструкции, оптимизированные как с точки 

зрения надежности монтажа, так и по электрическим характеристикам. Ассортимент соединителей компаний Rosenberger 

и Huber+Suhner с успехом применяется в составе европейских космических программ. 

 

В данном разделе представлена обзорная информация по ассортименту соединителей для применения на борту КА. Для 

получения более подробной информации обращайтесь к специалистам компании ЗАО «НКТ». 

Соединители для применения на борту КА 

Приборные соединители 

SMA розетка герметичная Rosenberger 32K103-5H0L5 

 Материалы и покрытия 

 Центральный контакт 
Медно-бериллиевый сплав, покрытый 
AuroDur® 

 Внешний контакт 
Медно-бериллиевый сплав, покрытый 
AuroDur® 

 Диэлектрик фторопласт-4, стекло 

 Электрические характеристики 

 Волновое сопротивление 50 Ом (номинальное) 

 Максимальная частота 18 ГГц 

 Диапазон рабочих температур -55°C …+125°C 

 Присоединительные размеры 
согласно 

MIL-STD-348 

 Термоудар MIL-STD-202, Метод 107 

 Коррозия MIL-STD-202, Метод 101 

 Вибрации MIL-STD-202, Метод 204 

 Удар MIL-STD-202, Метод 213 

 Влагостойкость MIL-STD-202, Метод 106 

 Скорость натекания ≤10−6 атм х см3/с 

 Максимальное давление 2Н/мм2 

 

SMP вилка герметичная Rosenberger 19S181-5H0E4 

 Материалы и покрытия 

 Центральный контакт Ковар, покрытый золотом по никелю 

 Внешний контакт Ковар, покрытый золотом по никелю 

 Диэлектрик Стекло (Corning glass 7070) 

 Электрические характеристики 

 Волновое сопротивление 50 Ом (номинальное) 

 Максимальная частота 26,5 ГГц 

 Фиксация Full Detent 

 Диапазон рабочих температур -65°C …+155°C 

 
Присоединительные размеры 
согласно 

MIL-STD-348 

 Термоудар MIL-STD-202, Метод 107 

 Вибрации MIL-STD-202, Метод 204 

 Удар MIL-STD-202, Метод 213 

 Влагостойкость MIL-STD-202, Метод 106 

 Скорость натекания ≤10−8 атм х см3/с 

 Максимальное давление 2Н/мм2 
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Соединители для применения на борту КА 

Приборные соединители  

WSMP вилка герметичная Rosenberger W1S101-5H0L5 

 Материалы и покрытия 

 Центральный контакт Ковар, покрытый золотом по никелю 

 Внешний контакт Ковар, покрытый золотом по никелю 

 Диэлектрик Стекло (Corning glass 7070) 

 Электрические характеристики 

 Волновое сопротивление 50 Ом (номинальное) 

 Максимальная частота 100 ГГц 

 Фиксация Full Detent 

 Диапазон рабочих температур -55°C …+165°C 

 Термоудар MIL-STD-202, Метод 107 

 Коррозия MIL-STD-202, Метод 101 

 Вибрации MIL-STD-202, Метод 204 

 Удар MIL-STD-202, Метод 213 

 Влагостойкость MIL-STD-202, Метод 106 

 Скорость натекания ≤10−8атм х см3/с 

WSMP вилка герметичная Rosenberger W1S141-5H0L5 

 Материалы и покрытия 

 Центральный контакт Ковар, покрытый золотом по никелю 

 Внешний контакт Ковар, покрытый золотом по никелю 

 Диэлектрик Стекло (Corning glass 7070) 

 Электрические характеристики 

 Волновое сопротивление 50 Ом (номинальное) 

 Максимальная частота 100 ГГц 

 Фиксация Smooth Bore 

 Диапазон рабочих температур -55°C …+165°C 

 Термоудар MIL-STD-202, Метод 107 

 Коррозия MIL-STD-202, Метод 101 

 Вибрации MIL-STD-202, Метод 204 

 Удар MIL-STD-202, Метод 213 

 Влагостойкость MIL-STD-202, Метод 106 

 Скорость натекания ≤10−8 атм х см3/с 

SMPM вилка герметичная Rosenberger 18S101-5H0E4 
 

 Материалы и покрытия 

 Центральный контакт Ковар, покрытый золотом по никелю 

 Внешний контакт Ковар, покрытый золотом по никелю 

 Диэлектрик Стекло (Corning glass 7070) 

 Электрические характеристики 

 Волновое сопротивление 50 Ом (номинальное) 

 Максимальная частота 65 ГГц 

 Фиксация Full Detent 

 Диапазон рабочих температур -55°C …+155°C 

 Термоудар MIL-STD-202, Метод 107 

 Вибрации MIL-STD-202, Метод 204 

 Удар MIL-STD-202, Метод 213 

 Влагостойкость MIL-STD-202, Метод 106 

 Скорость натекания ≤10−8 атм х см3/с 

 Максимальное давление 2Н/мм2 
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Соединители для применения на борту КА 

Приборные соединители  

SMA розетка герметичная Huber+Suhner 22_SMA-50-0-10/111_N 

 Материалы и покрытия 

 Центральный контакт 
Бериллиевая бронза, покрытая золотом 
по никелю 

 Внешний контакт 
Бериллиевая бронза, покрытая золотом 
по никелю 

 Диэлектрик PFA/PTFE 

 Электрические характеристики 

 Волновое сопротивление 50 Ом (номинальное) 

 Максимальная частота 18 ГГц 

 Диапазон рабочих температур -65°C …+165°C 

 
Присоединительные размеры 
согласно 

MIL-STD-348 

 Скорость натекания ≤10−8 атм х см3/с 

 Масса 0,0018 кг 

   

SMA розетка герметичная Huber+Suhner 22_SMA-50-0-12/111_N 

 Материалы и покрытия 

 Центральный контакт Ковар, покрытый золотом по никелю 

 Внешний контакт Ковар, покрытый золотом по никелю 

 Диэлектрик Стекло (Corning glass 7070) 

 Электрические характеристики 

 Волновое сопротивление 50 Ом (номинальное) 

 Максимальная частота 18 ГГц 

 Диапазон рабочих температур -20°C …+165°C 

 Присоединительные размеры 
согласно 

MIL-STD-348 

 Скорость натекания ≤10−6 атм х см3/с 

 Масса 0,0031 кг 

   

   

   

SMA розетка герметичная Huber+Suhner 22_SMA-50-0-15/111_N  

 Материалы и покрытия 

 Центральный контакт 
Бериллиевая бронза, покрытая золотом 
по никелю 

 Внешний контакт 
Бериллиевая бронза, покрытая золотом 
по никелю 

 Диэлектрик PFA/PTFE 

 Электрические характеристики 

 Волновое сопротивление 50 Ом (номинальное) 

 Максимальная частота 18 ГГц 

 Диапазон рабочих температур -65°C …+165°C 

 
Присоединительные размеры 
согласно 

MIL-STD-348 

 Скорость натекания ≤10−8 атм х см3/с 

 Масса 0,0018 кг 
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Компоненты для наземных испытаний космических аппаратов 
 

 

Испытания компонентов полезной нагрузки и космических аппаратов в целом являются одним из ключевых 

этапов их производства. Компания ЗАО «НКТ» – признанный эксперт в области пассивных ВЧ и СВЧ 

измерительных компонентов.  

 

Предлагаемая продукция предназначена для использования в чистых помещениях, при проведении 

термовакуумных (TVAC) испытаний и отвечает самым высоким требованиям к стабильности и качеству 

электрических характеристик.  

 

Ассортимент продукции перекрывает диапазон частот вплоть до 40 ГГц и может эффективно использоваться 

в задачах с малыми и большими передаваемым мощностями. 

 

ВЧ и СВЧ компоненты, поставляемые ЗАО «НКТ», успешно используются в составе испытательных стендов 

российских предприятий, лидирующих в аэрокосмической отрасли.  
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Высококачественные кабельные сборки   
 

Кабельные сборки Focusimple серии FABTest эффективно применяются в 

измерениях и испытаниях, благодаря минимальным вносимым потерям, 

высокой стабильности фазы в диапазоне температур, минимальным 

значениям КСВН и высокой механической прочности.  

Требования к отдельным компонентам, в том числе не входящим 

непосредственно в состав сложного бортового оборудования, 

используемым при производстве космической техники, сегодня так же 

высоки, как и к системам в целом. Кабельные сборки FABTest в полной 

мере соответствуют самым высоким ожиданиям. 

  

  

 

TVAC кабельные сборки 
 

Аббревиатура TVAC обозначает «термовакуумные испытания», 

позволяющие отработать в лабораториях режимы работы компонентов 

полезной нагрузки и космических аппаратов в условиях, максимально 

приближенных к условиям космического пространства. Для соединения 

испытуемых изделий и измерительного оборудования используются 

специальные кабельные сборки. 

Наиболее важным требованием, предъявляемым к данным изделиям, 

является низкое газовыделение, максимально допустимый уровень 

которого регламентируется стандартом ECSS-Q-ST-70-02C. Это 

позволяет избежать загрязнений вакуумной камеры компонентами, 

входящими в состав кабельных сборок. 

Для исключения повреждений кабельных сборок при откачке и наполнении 

испытательных камер все соединители TVAC сборок выполняются с 

вентиляционными отверстиями, обеспечивающими безопасный выход 

газов при изменении давления и долговечность изделий.  

 

  

 

Герметичные переходы 
 

Компании Rosenberger и Huber+Suhner предлагают широкий ассортимент 

коаксиальных переходов для проведения TVAC испытаний. Данные 

переходы выполняются с использованием стеклоспаев. При этом тип 

стекла выбирается таким образом, чтобы обеспечить одновременно 

достаточную герметичность и возможно лучшие электрические 

характеристики.  Все герметичные переходы проходят индивидуальные 

испытания на герметичность в соответствии с ASTM E-498, MIL-STD-202, 

и MIL-STD-883. 

 

  

 

Пассивные компоненты 
 

Широкий ассортимент высококачественных компонентов перекрывает 
самые разнообразные потребности, возникающие при проведении 
измерений. Отличительные особенности продукции RFOne: стабильные 
характеристики и очень высокое качество продукции, которое 
обеспечивается благодаря многолетнему опыту компании в области 
разработки и производства радиочастотных компонентов. 
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Высококачественные кабельные сборки   

Focusimple 

FABTest Вносимые потери в зависимости от частоты 

 

 

 

Кабельные сборки серии FABTest характеризуются 

превосходными электрическими характеристиками и 

могут использоваться в неподвижных и подвижных 

применениях. Это изделия высокого класса с 

оптимальными характеристиками в диапазоне частот 

вплоть до 67 ГГц, которые особенно подходят для 

задач, требующих высокой стабильности и 

минимальных вносимых потерь. Кабели серии FABTest 

идеально подходят для задач измерений и испытаний. 

 

 

 Фазовая и амплитудная стабильности при изгибах – надежные 
и воспроизводимые результаты измерений 

 Широкий ассортимент соединителей, в том числе для 
непосредственного соединения с векторными анализаторами 
цепей 

 Возможность поставки в дополнительной внешней защите – 
для большой стойкости к различным видам внешних 
воздействий 

 Поставка только в виде готовых изделий 

 

Конструкция кабеля серии FABTest 

1 – Внутренний проводник: Сплошной, посеребренная медь

2 – Диэлектрик: Фторопласт низкой плотности

3 – Первый экран: Посеребренная медная лента

4 – Диэлектрический подслой: Фторопласт

5 – Второй экран: Оплетка из медных посеребренных проволок

6 – Оболочка: Фторполимер

7 – Стальная пружина

8 – Защитная оплетка из стальных проволок

9 – Защита от влаги

10 – Внешняя оболочка: Оплетка из фторопласта
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Ассортимент кабелей и соединителей 

FabTest FTS FTSA* FTN FTNA* FTP FTPA* FTT FTTA* 

Тип Интерфейс 
 Диаметр 

Частота 
2,60мм 4,65мм 3,60мм 6,00мм 3,80мм 6,50мм 5,30мм 7,95мм 

18F 1,85mm Розетка 67 ГГц ●  ●        

18M 1,85mm Вилка 67 ГГц ●  ●        

24F 2,4mm Розетка 50 ГГц ●  ●  ●  ●  ●  ●    

24M 2,4mm Вилка 50 ГГц ●  ●  ●  ●  ●  ●    

29F 2,92mm Розетка 40 ГГц   ●  ●      

29M 2,92mm Вилка 40 ГГц ●  ●  ●  ●  ●  ●    

29MR 
2,92mm Угловая 

вилка 
40 ГГц   ●  ●      

35F 3,5mm Розетка 26,5 ГГц   ●  ●      

35M 3,5mm Вилка 26,5 ГГц ●  ●  ●  ●  ●  ●  ●  ●  

SM SMA Вилка 18 ГГц ●  ●  ●  ●  ●  ●  ●  ●  

NM N Вилка 18 ГГц   ●  ●    ●  ●  

 
Все кабельные сборки могут быть поставлены в составе комплекта согласованных по фазе изделий и/или в одном из нескольких вариантов дополнительной 

внешней защиты. 

 

*А: Вариант в дополнительной защите 

 

Строение дополнительной защиты 

 

 

В конструкцию входят:  

 Стальная пружина 

 Защитная оплетка из стальных проволок 

 Защита от влаги 

 Внешняя оболочка из фторопласта 
 

Обеспечивает защиту от влаги, а также от 
передавливания, скручивания, истирания и других видов 
механических воздействий.  
 

 

 Внешний материал – фторопласт 

 Диапазон температур: -55 – 125 Со 
 Сопротивление раздавливанию: 20 кН/м 
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Focusimple TVAC кабельные сборки 

 

 
Характеристики и преимущества 

 

 

  Широкий диапазон рабочих температур 

  Низкое газовыделение в соответствии с ECSS-Q-ST-70-02 

  Долговечность, экономичность 

  Отличное соотношение цена/качество 

  Лучшее сочетание кабелей и соединителей от одного производителя 

  Вентилируемые соединители – безопасная откачка камеры 
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Focusimple TVAC кабельные сборки 

 

TVAC-360 – универсальные решения 
 

 Диапазон рабочих частот до 40 ГГц 

 Широкий ассортимент кабелей и соединителей 

 Прямые и угловые соединители  

 Расширенный температурный диапазон: -55…+165°C 

 Вентилируемые соединители 
 
 

 

TVAC-500 – решения высокого класса 
 

 Диапазон рабочих частот до 26,5 ГГц 

 Малые потери 

 Стабильность фазы в диапазоне температур < 600 ppm 

 Скорость распространения 82% 

 Расширенный температурный диапазон: -55…+165°C  

 Высокая надежность 
 
 

 

TVAC-800 – для больших мощностей 
 

 Диапазон рабочих частот до 18 ГГц 

 Стабильность фазы в диапазоне температур < 600 ppm 

 Расширенный температурный диапазон: -55…+165°C  

 Высокая надежность 

 Для мощных трактов 

 Малые потери 
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Focusimple TVAC кабели 
  

Электрические характеристики TVAC-360 TVAC-500 TVAC-800 

Волновое сопротивление 
(номинальное) 

50 Ом 50 Ом 50 Ом 

Диапазон рабочих частот DC - 40 ГГц DC – 26,5 ГГц DC - 18 ГГц 

Скорость распространения 82 % 82 % 82 % 

Экранное затухание >  90 дБ >  90 дБ >  90 дБ 

Вносимые потери 
1,43 дБ/м – 18 ГГц 1,02 дБ/м – 18 ГГц 0,49 дБ/м – 10 ГГц 

2,21 дБ/м – 40 ГГц 1,25 дБ/м – 26,5 ГГц 0,67 дБ/м – 18 ГГц 

Номинальное напряжение 900 В 1500 В 3600 В 

Погонная емкость 81,4 пФ/м 81,4 пФ/м 81,4 пФ/м 

Задержка 4,06 нс/м 4,06 нс/м 4,06 нс/м 

Изменение фазы в диапазоне 

температур -55…+85Со 
600 ppm 

Механические характеристики 

Внешний диаметр кабеля 3,8 мм 5,3 мм 7,8 мм 

Минимальный радиус 

однократного изгиба 
19 мм 27 мм 39 мм 

Минимальный радиус 

многократного изгиба 
38 мм 53 мм 80 мм 

Масса 

Кабель 32 г/м 63 г/м 131 г/м 

SMA прямая вилка 3,34 г 8,0 г 13,3 г 13,3 г 

SMA угловая вилка 3,72 г 11,12 г –  

Эксплуатационные характеристики 

Диапазон рабочих температур -55 до 165 °C -55 до 165 °C -55 до 165 °C 

Газовыделение в соответствии с  

ECSS-Q- ST-70-02 и NASA 1124 

TML < 1 %  
CVCM < 0.1 % 

TML < 1 % 
CVCM < 0.1 % 

TML < 1 %  
CVCM < 0.1 % 

Материалы и покрытия кабеля 

Внутренний проводник Алюминиевая проволока, покрытая медью и серебром 

Изоляция Фторопласт-4 низкой плотности 

Внешний проводник Медная спиральная лента, покрытая серебром 

Обмотка Фторопластовая лента 

Экран Сетка из медных проволок, покрытых серебром 

Оболочка Фтор этилен пропилен (FEP) 
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Focusimple TVAC соединители 

 

TVAC-360 TVAC-500 TVAC-800 

SMA прямая кабельная вилка SMA прямая кабельная вилка SMA прямая кабельная вилка 

 
 
 
 
 
 

 
 
 

 

 
 

  

TS-SP360-SM-A TS-B500PB-SM-A-K1(TVAC) TS-TV800-SM-A-K1(TVAC) 

SMA угловая кабельная вилка SMA угловая кабельная вилка TNC прямая кабельная вилка 

 
 
 
 
 
 
 

 

  

 
 
 
 
 

 
 

TS-SP360-SM-RA-A TS-TV500-SM-RA-B-K1 (TVAC) TS-TV800-TM-A-K1(TVAC) 

SMA прямая кабельная вилка TNC прямая кабельная вилка N прямая кабельная вилка 

 
 
 
 
 
 
 

 

 

 
 
 
 
 

 

 
 
 

  
 

 

TS-TV360-SM-A-K1 (TVAC) TS-TV500-TM-A-K1 (TVAC) TS-TV800-NM-A-K (TVAC) 

2.92 мм прямая кабельная  вилка N прямая кабельная вилка  

 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 

 
 

 

TS-TV360-29M-A(M) (TVAC) TS-TV500-NM-A-K1 (TVAC) 

SMP прямая кабельная розетка РС2.92мм прямая кабельная вилка  

  

 

TS-B360PE-LSMPF-A TS-TV500-29M-A-K1(TVAC) 

SMP угловая кабельная розетка  

 
 

 

TS-B360PE-LSMPF-A   
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Герметичные переходы 

Компании Rosenberger и Huber+Suhner предлагают широкий ассортимент переходов внутри серий для 

проведения TVAC испытаний. Герметичность обеспечивается за счет стеклоспая, входящего в конструкцию 

изделия. Материал – стекло – выбирается, как с учетом необходимости согласования температурного 

коэффициента линейного расширения, так и для достижения возможно лучших электрических характеристик. 

Все герметичные переходы проходят обязательное испытание на герметичность в соответствии с ASTM E-

498, MIL-STD-202 и MIL-STD-883. 

Гарантируемая скорость натекания менее 1х10E-6 см3/с по гелию при разности давлений 1 бар. 

2,92 мм розетка – 2,92 мм розетка Rosenberger 02K641-KH0S3 

Волновое сопротивление номинальное 50 Ом 

Частота макс. 40 ГГц 

Вносимые потери макс. 0,25 дБ 

КСВН макс. 1,50 

Диапазон температур -40°C …+85°C 

Термоудар MIL-STD-202, Метод 107 

Коррозия MIL-STD-202, Метод 101 

Вибрации MIL-STD-202, Метод 204 

Удар MIL-STD-202, Метод 213 

Влагостойкость MIL-STD-202, Метод 106 

Скорость натекания ≤10−6мбар х л/с 

SMA розетка – SMA розетка Rosenberger 32K101-KH0L5 

Волновое сопротивление номинальное 50 Ом 

Частота макс. 18 ГГц 

Вносимые потери макс. 0,13 дБ 

КСВН макс. 1,44 

Диапазон температур -55°C …+125°C 

Термоудар MIL-STD-202, Метод 107 

Коррозия MIL-STD-202, Метод 101 

Вибрации MIL-STD-202, Метод 204 

Удар MIL-STD-202, Метод 213 

Влагостойкость MIL-STD-202, Метод 106 

Скорость натекания ≤10−6мбар х л/с 

N розетка – N розетка Huber+Suhner 34_N-50-0-3/133_N 

Волновое сопротивление номинальное 50 Ом 

Частота макс. 18 ГГц 

КСВН DC – 11 ГГц 2,51 

Диапазон температур -65°C …+165°C 

Масса 0,0519 кг 

Стандарт MIL-STD-348 

Герметичность MIL-STD-202 и MIL-STD-883 

Скорость натекания ≤10−6 мбар х л/с 
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Пассивные компоненты 

Коаксиальные переходы 

Компания RFOne выпускает широкий ассортимент переходов внутри и между 

сериями, переходы быстрого соединения, который перекрывает практически 

весь перечень представленных на рынке серий радиочастотных соединителей. 

Переходы RFOne отличаются малыми вносимыми потерями и КСВН. Любой из 

предлагаемых переходов может быть модифицирован в соответствии с 

требованиями заказчика. 

Серии соединителей: 
PC 1.0, PC 1.85, PC 2.4, PC 2.92, PC 3.5, BMA, 
BNC, Mini-SMP, N, SMA, SMP, SSMA, TNC 

Аттенюаторы 

Компания RFOne предлагает фиксированные резистивные коаксиальные 

аттенюаторы в диапазоне ослаблений от 1 до 60 дБ и в диапазоне мощностей 

до 2000 Вт. Для получения более подробной информации в отношении данного 

ассортимента продукции обращайтесь к каталогу «Пассивные радиочастотные 

компоненты для измерений» компании ЗАО «НКТ». 

Мощность от 1 до 2000 Вт 

Серии соединителей PC 1.0, PC 1.85, 2.2-5, PC 2.4, SK (2.92 mm), 4.3-

10, 7/16, BNC, N, QMA, SMA, SMP, TNC 

Диапазон частот от DC до 110 ГГц 

Диапазон ослаблений от 1 до 60 дБ 

Согласованные нагрузки 

Компания RFOne предлагает согласованные нагрузки в диапазоне 

рассеиваемых мощностей от 0,5 до 100 Вт. Для получения более подробной 

информации в отношении данного ассортимента продукции обращайтесь к 

каталогу «Пассивные радиочастотные компоненты для измерений» компании 

ЗАО «НКТ». 

Мощность от 1 до 1500 Вт 

Серии соединителей PC 1.0, PC 1.35, PC 1.85, PC 2.4, SSMA, SK (2.92 

mm), SSMP, SMP, PC 3.5, SMA, N, TNC, BNC, 

QMA, QN, 4.3-10,  7/16 

Диапазон частот от DC до 110 ГГц 

КСВН см. документацию 

Более подробная информация о 

пассивных компонентах содержится в 

каталоге «Пассивные радиочастотные 

компоненты для измерений» 
https://nkt.ru/upload/iblock/2e9/T_M_Catalogue.pdf.pdf?file=26128 

https://nkt.ru/upload/iblock/2e9/T_M_Catalogue.pdf.pdf?file=26128
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